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A lptetmotor a vezrlimpulzusok hat-
sra a r jellemz elemi szgelfordulst
hajt vgre. Az impulzusok sorrendje a
motor forgsirnyt,míg az impulzusok
gyakorisga(frekvencija)amotorforg-
sisebessgthatrozzameg.A lptetmo-
tor mechanikai felpíts szempontjbl
kefenlklimotor,melynekllrszete-
kercselt, forgrsze pedig fogazott lgy-
vas, llandmgnesvagyezekkombin-
cija(1.bra).

Mikorhasznljunklptetmotort?
A lptetmotorjvlasztslehet,haegy-
szer vezreltmozgst kell vgrehajtani
olyan alkalmazsokban, amelyekben az
elfordulsiszget,asebessgetvagyapo-
zícitkellvezrelni.A lptetmotoregyik
legnagyobbelnye,hogynyílthurkrend-
szerben (kltsges pozícirzkel esz-

kz,pl.forgjeladnlkl)ismegfelela
pozicionlsipontossga.A lptetmoto-
rokalkalmazsiterleteigenszles,mint
pl.printerek,plotterek,scannerek, iroda-
gpek, lemezmeghajtk, x-y asztalok,
gravírozgpek,robotoksszmostovb-
bi ipari alkalmazs.
Hrom alapveten eltr konstrukcij
lptetmotortklnbztetnkmeg:
�Vltozmgnesesellenlls(Variable
Reluctance�VR)motor

�llandmgnes(PermanentMagnet�
PM)motor

�Hibridfelpíts (azelzkettkombi-
ncija�HB)motor.

AVR-lptetmotor
A VR-motoregyfogazottlgyvasblk-
szlt forgrsz s tekercselt llrsz
lptetmotor.

Azllrszplusszmasaforgrsz

fogszmaklnbzikegymstl.Ezazel-
tols az oka annak, hogy az llrsz-te-
kercsekegymsutni,sorbantrtnger-
jesztsvelaforgrszelfordíthat.Azl-
lrsztekercseitegyenrammal(DC)ger-
jesztjk.A szembenlvtekercseketsor-
ba ktik gy, hogy a forgrsz fel es fe-
lknellenkezmgnesesplusokatllít-
sanakel.Amkdsielvknnyenmeg-
rtheta2.braalapjn.

Induljunk ki abbl, hogy az brn a
B-B� tekercsprvangerjesztve,salgy-
vasas forgrsz 6-3 fogai llnak velk
szemben.A gerjesztstaB-B� tekercsek-
rlaC-C� tekercsprrathelyezveamg-
neses tr hatsra a forgrsz 5-2 fogai
fordulnakvelkszembe.Haezutnager-
jesztsaC-C�-tekercsprrlaD-D�-reke-
rl, a forgrsz tovbbfordul az rajrs-
salmegegyezirnyba,sa4-1fogakke-
rlnekagerjesztetttekercsprralszembe.
Ugyanígy azA-A� tekercsprra kapcsolt
gerjesztsreaforgrsztovbbfordul,sa
6-3 fogak kerlnek szembe a gerjesztett
tekercsprral.Lthat,hogy3lpshat-
sra a forgrsz 45-ot fordult el, teht
egylps15-nakfelelmeg.Haamotort
folyamatosan forgatni kívnjuk, a ngy
tekercsprtkellegymsutnsorbanger-
jeszteni az albbi gerjesztsi sorrendben
(1 jelli a gerjesztett llapotot):
A-A� tekercspr:
100010001000100010001000100010001
B-B� tekercspr:
010001000100010001000100010001000
C-C� tekercspr:
001000100010001000100010001000100
D-D� tekercspr:
000100010001000100010001000100010
A forgsirnymegvltoztatsaagerjesz-
tsisorrendfelcserlsveltrtnik.

Egy fzishoz amechanikaikonstruk-
ci fggvnyben tbb tekercspr is tar-
tozhat,ezzelcskkenthetazegylpshez
tartozelfordulsiszg.A gyakorlatbana
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Alptetmotoregyolyanelektromechanikaieszkz,melyelektromos
impulzusokhatsradiszkrtmechanikaimozgstvgez.Ezatulajdonsg
jlilleszkedikadigitlisvezrlshezsakapcsolzemteljestmny-
elektronikhoz,ezrtjelentsgeazutbbiakelterjedsvelrohamosann.

1.braEgytipikuslptetmotorfelptse

2.braVR-motormetszet

3.braPM-motor

4.braHibridmotorforgrszfogeltols
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leggyakoribbaka3-4-5-6fzisVR-lpte-
tmotorok, 5�15-os lpsszggel. A
VR-lptetmotorokat olyan alkalmaz-
sokbanhasznljk,aholazllandmgnes
jelenltenemkívnatos,valamintott,ahol
az llandmgnes lptetmotornl na-
gyobb(500�2000lps/s)sebessgszk-
sges,dekisebbnyomatkiselegend.

Az llandmgnes (PM)
lptetmotor
Az llandmgnes motor vltakozva
szaki s dli plusokra felmgnesezett
forgrsszel rendelkezik, llrsze teker-
cselt(3.bra).Amgnesesforgrszplu-
sokintenzívmgnesesterethoznakltre,
ezltalaforgatnyomatklnyegesenna-
gyobb,mintalgyvasasforgrszmoto-
roknl.

Azllandmgnesmotorokegyszer
felpítsknl fogva olcsk, viszonylag
nagy lpsszggel (kis felbontssal) ren-
delkeznek (7,5�30/lps, azaz 48�12
lps/fordulat).Nem iparialkalmazsok-
ban (pl.szmítgpperifrik)szlesk-
renhasznljk.

Ahibridlptetmotor
A hibrid lptetmotorokat az iparban a
legszlesebbkrbenalkalmazzk.A �hib-
rid� elnevezs arra utal, hogy aVR- s
PM-motorokban alkalmazott technikk
sszehzasítsblalakultki,azok j tu-
lajdonsgait tvzik a lpsfelbonts,
nyomatkssebessgszempontjbl.

A hibrid lptetmotor tekercselt ll-
rszbl s specilisan kialakított forg-
rszblll.Aforgrsztengelynktfoga-

zottlgyvastrcstrgzítenekgy, hogya
fogakegymshozkpestflfogosztsnyi-
valelvannaktolva(4.bra).A kttrcsa
kz helyezik a tengelyirnyban felmg-
nesezett, gyr alak lland- mgnest.
Ennek kvetkeztben az egyik trcsa az
szaki,amsikpedigadliplustkpezi.
Ez az elrendezs kiadja a
megfelel mgneses fogsz-
mot a kis lpsszg s az
egyenletesforgselrshez.
A nyomatk nvelse rde-
kben a tengelyen kt vagy
hrom ilymdonkialakított
lemezcsomag is elhelyezhe-
t,ami termszetesenamo-
tor hosszmretnek nveke-
dsveljr.

A hibrid lptetmotorok
llrsz-tekercselse tbbf-
le mdon kszíthet el, ennek megfelel-
en megklnbztethetnk unipolris s
bipolristekercselsmotorokat.Ahibrid
motorokvezrlsimdjaitisennekmeg-
felelennevezzkel.

A fentiekenkívllteznekspecilistí-
pusokis,mintpl.atrcsamotorvagyali-
nerislptetmotor,deezekiparijelent-
sge kisebb, vagy kevsb elterjedtek,
ezrtittnemfoglakozunkvelkbvebben.

Unipolrislptetmotor
Az unipolris tekercselsnl az llrsz
minden plusn kt tekercs helyezkedik
el.A kt tekercs egyik vgt kzsítik
gy, hogy a tekercsek szabad vgt fel-
vltvagerjesztveamgnesesplusmin-

digazellenkezjrevltozzon.Azunipo-
lris tekercselst gyakran bifilris teker-
cselskntisemlítik.Ezatekercselsna-
gyonegyszervezrlst tesz lehetv.A
vezrlsegyszersítettkapcsolsibrjn
(5. bra) lthat, hogy a kapcsolknt
szolgltranzisztorokmegfelelsorrend
vezrlsveloldhatmegatekercsekvl-
takozirnygerjesztse(1.tblzat).

Bipolrislptetmotor
A bipolrismotor llrszn fzisonknt
egy-egy tekercshelyezkedikel.A teker-
csekbenfolyrampolaritstvltogatva
vltozikamgnesesfluxusirnya.Ameg-
felel sorrend tekercsvezrlssel a motor
forgrsztforgsralehetknyszeríteni.
A 6.brnlthategyszersítettvezrlsi
bramutatja,hogyabipolrismotorve-
zrlsektszerannyikapcsolelemettar-
talmaz, s vezrlsi hiba kvetkeztben
elfordulhat, hogy a tpfeszltsget r-
vidrezrjkakapcsolelemek.A fentiek
ellenben viszont egy helyesen vezrelt
bipolrismotornyjtjaalegjobbteljesít-
mnyt(2.tblzat).

Az uni- s bipolris motorok
sszehasonltsa
Azunipolrisvezrlsheznemcsak fele-
annyi kapcsoleszkz szksges,mint a
bipolrismotorokhoz,hanemavezrls
idzítsnekpontossgasemkritikus,mi-
velhibsvezrlsblrvidzrnemkelet-
kezhet.

Az llrsz tekercstesten a bipolris
motorvalmegegyezmenetszmotcsak
cskkentettkeresztmetszet,nagyobbel-
lenllshuzallallehetmegvalsítani,en-
nek eredmnyeknt az unipolris motor
nyomatkallllapotbansalacsonyse-
bessgesetnkb.30%-kalkisebb,minta
bipolrismotor.Ezaklnbsgnagyobb
sebessgnl jelentsen cskken, viszont
ilyenkor a nyomatk cskken ersen
mindktmotornl.

Cikksorozatunkkvetkezfolytats-
ban a lptetmotorokkal kapcsolatosan
gyakranelfordulalapfogalmakatski-
fejezseketrtelmezzkmajd.

Q-TECH Mrnki Szolgltat Kft.
1161Budapest,BatthynyLajosu.8.
Tel.:(1)405-3338,fax:(1)415-9134
E-mail:info@q-tech.hu
www.q-tech.hu

5.braUnipolrislptetmotorvezrlse
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1.tblzat�Unipolrislptetmotorrajrssalmegegyezirny(CW)lptetseegsz
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2.tblzatBipolrislptetmotorrajrssalmegegyez
irny(CW)lptetseegszlpseszemmdban

6.braBipolrislptetmotorvezrlse

Lps Q1tranzisztor Q2tranzisztor Q3tranzisztor Q4tranzisztor

Lps Q1-Q4 Q2-Q3 Q5-Q8 Q6-Q7


