Hogyan valasszunk a tavolsag-, ut- és pozicioméro eszk6zok kozul?

Gyakorlatunkban szamos kérdéssel talalkozunk a tavolsag, ut és pozicié mérési feladatok
megoldasaval kapcsolatosan. Ezek a mérési feladatok nagyon kilonbdzé terlletekrél szarmaznak,
mint példaul a szerszamgépek tengelyeinek mérése, vagy egy szélgenerator lapat pozicidéjanak
mérese, vagy a majdnem lehetetlennek tiing, szélcsatornaban lebegé ejtéerny6s pozicidjanak

meérése, stb.

Ezek a pozicido mérési feladatok nagy kihivast jelentenek az alkalmazott mérési metddus és a
mérdeszkoz kivalasztasa szempontjabdl, mivel nagyon sok lehetdségbdl kell és lehet valasztani.
A kovetkez6kben a kivalasztas legfontosabb paramétereit fogjuk meghatarozni.

Kiindulasként tekintsik at az 1. tablazatban lathaté paramétereket. Annak ellenére, hogy a paraméter
lista nem teljes, j6 kiindulasi alapot ad arra, hogy az alkalmazas szempontjabél legfontosabb
paramétereket meghatarozzuk.

Vélasszuk ki a tablazatbél az alkalmazashoz legfontosabb paramétereket, allitsuk ezeket fontossagi
sorrendbe, majd adjuk meg a paraméterek értékét.

Paraméter Fontos? Fzr;tr?:izlgl Vaélasztasi lehet6ség
A méré eszkdz [ Igen D [ Erintkezik
érintkezik a targgyal? [T Nem [ Nem érintkezik
e [ Igen [ Linearis
A mozgas tipusa w l\?em |:| [ Forgd
A mérend® mozgas [ Igen D [ Egy mozgas irany (egy mozgastengely)
kiterjedése [ Nem [ Tobb mozgas irany (tdbb mozgastengely)
A meérés kimenb [ Igen D [ Abszolut | Inkrementalis
adattipusa [ Nem [ Szint (ki / be) - kozelités
Mozgasi (mérési) E Igen D E <10 mm E 10 — 100 mm
tartomany Nem 100 — 1000 mm > 1000 mm
L, , [ Igen [ Fizikai méretigények: .......................
Fizikai meret / suly [ Nem D [ Sulyigények: ......................
Védettség a kdrnyezeti |[ Igen D [ nedvesség |[ paratartalom |[] korrozio
hatasokkal szemben [ Nem [ por [ vibracio [| hémérséklet
, e [ Igen [ fix telepités
Szerelés, telepites [ Nem D [ mozgathato (mobil) telepités
, [ Igen [ Felbontas ......... [ Ismétlési pontossag ...
Pontossag [’ Nem D [ Linearitas ... [ Hiszterézis ...
Frekvencia valasz L Igen |:| L <5Hz [ 5-50Hz
[T Nem [T 50— 500 Hz [ >500 Hz
Tapfeszultség E :\gl]:; |:| E SCC; """" \\i
. [ Igen [ Feszilltség [C Aram | Digitalis (ki / be)
Kimend jel [ Nem D [ Szenzorbusz |[] Egyéb ...................
. [ Igen [ Ciklusszam ...........
Elettartam [ Nem D [ Folyamatos izemoéra szam ............
Ar [ Igen |:| [ <10.000,-Ft [ 10.000 — 50.000,-Ft
[ Nem [ 50.000 — 200.000,-Ft |[] >200.000,-Ft
[ Igen [ <3nap [ 1 hét
Szallitasi id6 [ Nem B C >4hét.....
1. tablazat

A tablazatban megadott paraméter sorrend mar rendelkezik bizonyos prioritassal, de ezek a
prioritasok valtozhatnak a felhasznalo igényei szerint.

Az alabbiakban sorba vesszik a dontést segit6 paramétereket a tablazat szerinti sorrendben.




Fontos eldonteni, hogy a méréeszkdz mechanikai érintkezésbe kerilhet, vagy nem a mérendé
targgyal.

Ha az alkalmazas kuls6 hatasokra érzékeny, célszeril olyan méréeszkdzt valasztani, mely nem
érintkezik a mérendéd targgyal.

Elsé kdzelitésben ugy tinik, hogy az érintkezésmentes mérés minden alkalmazésban a legjobb
megoldas, holott ez egyaltalan nem biztos. Az érintésmentes mérbeszkdzok potencialis veszélyt
jelenté 1ézer sugarat, vagy ultrahangot bocsatanak ki, ezek a méréeszkdzdk legtdbbszor tiszta,
atlathato koérnyezetet kivannak, reakcididejik legtobbszor lassabb az érintkezé eszkdzokénél, a
mikddési hémérséklet tartomanyuk nem olyan széles, az aruk pedig legtdbbszér magasabb.

A kovetkez6 koran eldontendd kérdés, hogy linearis, vagy forgd mozgas mérésérdl van szo.
Kilénbdz6 mechanikai elemek (csigakerék - csiga, fogaskerék — fogasléc, golydsorso -
golyésanya, bordaskerék — bordasszij, stb.), elektronika és szoftver segitségével a forgdb mozgas
atalakithaté linearis mozgassa és ez visszafelé is igaz, tehat az elmozdulas mérése lehetséges
forgo jeladdval, vagy linearis utmérdvel is. A déntés meghozatalahoz néhany szempontot
figyelembe kell venni, mint pl. rendelkezésre all6 hely, egyszer( szerelhetéség, ar, stb.

A mozgas kiterjedése lehet egy, vagy tdbbdimenzids. Az egy dimenziés mozgasnal a méres is
egy dimenzios. A tobb dimenzidés mozgast vagy tébb egydimenzids méréeszkozzel lehet mérni (pl.
marogép tengelyei), vagy csak tdbbdimenzids mérbeszkozzel lehet mérni (pl. golflabda
réppalyaja)

El kell donteni, hogy a méréeszkdztdl milyen jellegl kimeneti adatra van sziikség.

Ha a mindenkori pontos pozicidra van szikség, akkor biztos, hogy abszolut pozicié adatra van a
kimeneten sziikség. Ha a pillanatnyi poziciéhoz képesti elmozdulas nagysagara van szikség,
akkor inkrementalis méret adatra van sziikség, ha csak egy szint elérése a kérdés, akkor a ki / be
jellegl digitalis kimend adat kell. A szint jellegli méréseknél sok esetben egyszerl és olcso
végallas kapcsoldkat, induktiv és optikai kdzelités kapcsoldkat lehet alkalmazni.

Az abszolut és inkrementalis mérés kozotti alapvetd kulonbség az, hogy az inkrementalis
méréshez a tapfesziiltség kikapcsolasa utan egy Uj bekapcsolaskor el kell mozogni a referencia
(Home) pozicidhoz. Ez a mozgas bizonyos alkalmazasoknal nem engedhet6é meg.

Az abszolut mérés minden esetben dragabb, mint az inkrementalis.

A mozgas nagysaga - amit mérni kivanunk — nagyon kullénbdzd lehet, mikrontdl a tébb szaz
méterig. Az alkalmazni kivant mér6eszk6z6k méréstartomanya egyenld, vagy nagyobb legyen
mint a mérendd mozgas tartomanya.

Az alkalmazas kornyezeti hatasai meghatarozéak lehetnek az alkalmazott méréeszkoz
kivalasztasaban. Meg kell hatarozni a miikddési és tarolasi hémérsékletet, valamint az
alkalmazasi kornyezetet (lakossagi, ipari, katonai, tengerészeti, stb). Szamitasba kell venni a
nedvességet, paratartalmat, port, razkoédast, Gtédést, alacsony-, vagy magas nyomast, veszélyes
és korroziv anyagokat, EMC zavarokat.

Gyakran figyelmen kivul hagyjak a fel és leszereléshez sziikséges id6t. Ez egyedi esetben, pl.
teszteléskor, valéban nem jelent6s, de nagy szérias gyartas és a javitasok esetén mar jelentés
tényez6 lehet. Vegyuk figyelembe, hogy sok esetben a méréeszkoz felszereléshez a gyartd
specialis adapterei, vagy egyéb kiegészit6 és szerelési anyagok is szikségesek.

Annak ellenére, hogy a pontossag egy nagyon fontos (néha a legfontosabb) paraméter, a
kivalasztasi szempontok kdzott mégis elég hatul all a sorban. A gyakorlatbdl tudjuk, hogy a
pontossag fogalma altalaban a felhasznalasok zémében nem eléggé meghatarozott. Altalaban a
pontossagnak (felbontas, ismétlési pontossag, linearitas, hiszterézis és ezek kérnyezetfliggésége)
csak bizonyos elemei vannak megadva a gyartok katalégusaiban és a végfelhasznalé
kivdnalmaiban is.

A mai szamitasi kapacitasok mellett szoftveres uton kalibralhatok a méréeszkdzok, igy a linearitas
egyre kevesebb szerepet jatszik. Sok alkalmazasban az ismétlési pontossag a legfontosabb
pontossagi elem. A pontossagot abszolut mérési egységben (pl. mikron), vagy relativ egységben
(a teljes skala szazalékaban) definialjak. Ha 6ssze akarjuk hasonlitani két eszkdz pontossagat,
elébb gy6zédjunk meg arrdl, hogy azonos mérési egységeket hasonlitunk 6ssze, azonos
kérnyezeti kériilmények kozott.

Fontos tudni, hogy az eszkdz milyen tapfesziltség igénnyel rendelkezik, és mennyi az
aramfelvétele (kildndsen mobil telepités esetén fontos). Nyilvanvald, hogy a méréeszkdz egy
rendszer részét fogja képezni, ezért nagyon fontos, hogy tudjuk az eszk6z ki és bemeneti
villamos paramétereit. A legfontosabb bemeneti vilamos paraméter a tapfesziltség, mig a
kimenet lehet AC-DC feszlltség, aram (0-20mA, 4-20mA), digitélis kapcsoléjel (ki/be), vagy egyre
gyakrabban hasznalnak kimenetként szenzor buszt, ahol az adott buszprotokoll szerint folyik az
adatcsere a szenzor és a feldolgozo egyseég kozott.



e A gyorsan mozgo alkalmazasokban hatarozzuk meg, hogy a maximalis sebességhez,
gyorsulashoz milyen mintavételi frekvenciaval kell szamolni, hogy a kivant eredményt kapjuk. A
mérdeszkdzt ennek megfeleléen kell definialni.

e Ha az alkalmazasban nagy ciklusszam varhaté és magas rendelkezésre allasra van sziikség (kis
kiesd idd), feltétlentl definialjuk a sziikséges ciklusszamot.

A varhaté élettartam vizsgalatanal vegyik figyelembe, hogy az eszk6z midta van gyartasban, a
gyarto szerint milyen gyakori a tipusvaltas, mennyire elterjedt az eszk6z hasznélata, hasznaltak
az eszkozt hasonld alkalmazasban, mennyi a garancia id6, hogyan térténik a javitas.

e Az ar az esetek nagy tébbségében igen fontos, de csak a feladat megoldasahoz sziikséges
miszaki paraméterek utan.

Kérjunk ajanlatot egy darabra és nagy sorozatra. Kérdezziik meg, hogy hogyan alakul az ar a
termék életciklusa alatt, milyen koltségei vannak a javitasnak, cserének.

o A megrendelés utani széllitasi id6 szintén nem elhanyagoland6 paraméter, holott utolsoként
emlitjuk. Bizonyos méréeszkdzoknél a gyartasi utemezés, gyartasi gazdasagossag és egyéb
szervezési okok miatt a szallitds a megrendeléstdl szamitott 8-12 hét is lehet. Utemezett, elére
tervezett gyartas esetén ez a szallitas megfeleld lehet, de meg kell vizsgalni, hogy pl. szerviz
célokra megfelel ez a szallitasi id6, vagy célszer( tartalékot képezni.

A paraméterek korultekinté elemzése utan el lehet donteni, hogy mely paraméterek felelnek meg az
alkalmazasnak és mely paraméterek kritikusak. Ha nem &llitunk fel fontossagi sorrendet a
paraméterek kozott, akkor a dontést nem tudjuk meghozni. Eljuthatunk arra a déntésre is, hogy nincs
a kivanalmainknak megfelel6 méréeszk6z. Ez lehet, hogy igaz, de még valészinlibb, hogy a
kivanalmaink tul szigoruak és egy kis kompromisszummal mégis j6 eredményre jutunk.

Mindeddig nem kerult széba, hogy milyen technoldgiaval készult atmérét valasszunk.

A mérési technoldgiak folyamatos valtozasban vannak, ezért nehéz altalanosan megfogalmazni, hogy
az egyes technologiak milyen korlatokkal és lehet6ségekkel rendelkeznek. Amennyiben
meghataroztuk és sorrendbe allitottuk a feladat megoldasahoz sziikséges kivanalmakat, akkor
kivalaszthatjuk a technoldgiat, mivel az szinte magatdl értet6dé lesz.

Mint a legtdbb specifikacios dontésnél, az utmérék kivalasztasanal is kompromisszumokat kell kdtni. A
kilénb6zé gyartok termékeinek 6sszehasonlitasa néha igen problematikus, mivel a termék teljes
részletességl specifikaciojat nem adjak ki, a publikalt adatok pedig nem minden gyartonal ugyanazok.
Sok utanjarassal tébbnyire azért elvégezhet az 6sszehasonlitas a kilénbdz6 forrasokbdl
0sszegydjtott informaciok alapjan.

Sok segitséget kaphatunk a kivalasztashoz azoktol a szakmaban dolgozo kollégaktdl, akik nagy
gyakorlatra tettek szert egy-egy mérési teruleten.

Keérjuk ki a gyartok, vagy a szakképzett képviseletek véleményét a feladattal kapcsolatban, kérjlink
referencia listat a hasonlo alkalmazasokrol.



